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comun y corriente luego de recibir la capacitacion basica necesaria (con
el apoyo de sus cuadernos de apuntes personales sobre la materia)
también podra utilizarlo como documento de referencia para consolidar
los conocimientos basicos que luego le permitiran llevar a cabo el arte de
la navegacién con éxito.

2.2 La Tierra y sus coordenadas
2.2.1 Conceptos basicos

OCm_nc_.m.ﬂ movimiento que se sucede en el universo envuelve la intencién
de dirigirse de un lugar definido a otro; la ciencia de la navegacion
Qmmm.:o__m la forma de actuar o proceder para llegar a ese punto. A manera
de ejemplo, cualquier desplazamiento de un pez o de un ser humano
incorpora siempre la intencion de dirigirse a alguna parte y la forma de
programar o determinar la manera de llegar a un punto determinado, se
constituye en una forma sencilla o compleja (segun el caso) para llegar a
ese punto y (o) para navegar.

Para nuestros propositos, se define como navegacion el arte o ciencia de
conducir una embarcacioén, de una posicion a otra. Esta ciencia tiene que
ver con los célculos para obtener soluciones de navegacion apoyados
por el desarrollo de métodos, instrumentos, equipos, tablas y almanaques.
La utilizacion de estas ayudas y la interpretacion de la informacion recibida
mientras se dirige el movimiento de una embarcacién, se constituye en
un arte, experiencia y juicio practico.

La navegacion puede realizarse de cuatro formas diferentes, a saber:

1) Navegacion por estima (o rumbo estimado). Es un método por el
cual se determina la posicion aproximada de una embarcacion a partir
Qm. la direccion y la cantidad de avance o progreso en el agua de la
misma, desde una dltima posicién bien determinada o definida.

2) 2m<mmmom.mu: por pilotaje. Es la direccion de los movimientos de una
embarcacion con base en referencias ubicadas en la costa o colocadas

en el mar, como ayudas a la navegacién (ejemplo: boyas, faros, ayudas
visuales, etc.).

3) 2m<wm.momo= m_moﬁ.q.osmom. Incorpora el uso de varios aparatos
.m_mo:o:_o.om. Esta division de la navegacion ha adquirido una gran
Importancia en la era moderna.

4) Navegacion astronomica o celestial. Es el método de navegacion
que permite determinar la posicion de una embarcacién con la ayuda

de los astros o cuerpos celestiales tales como el sol, la luna, los planetas
y las estrellas.

La presente seccion pretende entregarle al estudiante algunas bases
fundamentales para realizar la navegacion por estima y para aplicar los
conocimientos basicos aqui adquiridos, en la navegacion electronica.
Debido e ello, no se trataran los temas de navegacion por pilotaje ni
navegacion astrondémica que, sin embargo, se constituyen en otras
importantes ayudas cuando se esta en el mar.

2.2.2 Los problemas de la navegacion

Independientemente del método especifico de navegacion que se utilice,
el sistema debe ser capaz de entregar soluciones o respuestas
relativamente faciles y rapidas a tres problemas basicos que se presentan,
una vez una embarcacion se ha puesto en camino. Estos son: (1) como
localizar una posicion; (2) como determinar la direcciéon necesaria para
desplazarse de una posicion a otra; y (3) como medir la distancia del
sitio de origen al de destino. La velocidad de la embarcacion y el tiempo
que se consume durante el desplazamiento de la misma entre dos puntos
mientras se realiza el viaje, también son dos conceptos importantes y
que permanentemente se deben tener en cuenta.

De los anteriores tres problemas a resolver durante la navegacion, el de
mayor importancia para el navegador consiste en fijar o establecer su
posicion. A menos que quien dirige una embarcacion sepa en donde se
encuentra, es muy posible que sea incapaz de conducirla a un destino
determinado. El término posiciontambién se refiere a un punto que puede
ser definido mediante puntos de referencia en las cartas nauticas o
coordenadas artificiales, inventadas por el hombre para facilitar la
navegacion.

La direccién es la posicion de un punto en el mar, area o espacio en
donde se efecta un desplazamiento, con relaciéon a otro, sin ningun
tipo de referencia a la distancia entre ellos. La direccion puede ser tridi-
mensional o la comunmente utilizada en la navegacion maritima, la bi-
direccional o direccion representada en un plano horizontal (una carta
nautica o geografica). Del conocimiento que el navegador tenga acerca
de las relaciones entre dos posiciones depende que al final pueda
desplazarse siguiendo un curso o ruta desde el “origen” (sitio de donde
parte) hasta el “destino” (lugar a donde quiere llegar).

La direccion entre dos posiciones se mide en términos de distancia an-
gular y se expresa en grados de arco, partiendo de un sistema de
referencia correspondiente a las coordenadas polares (relacionadas con
los polos Norte - Sur). Aunque esta definicion parece a primera vista
compleja, es muy sencilla si el instructor efectiia una explicacion sencilla
de algunos principios de geometria y trigonometria (radio y diametro de
una esfera, angulos, arcos, grados de arco, distancia angular, coordenadas
polares, etc.).



La distancia es la separacion espacial entre dos posiciones, sin ninguna
referencia a la direccion entre ellas. La distancia se mide en una carta
nautica por la longitud de la linea que une dos posiciones y se expresa en
unidades tales como millas, kildmetros, yardas, metros, etc.

El tiempo tiene diferentes definiciones pero las mas empleadas,
principalmente por la navegacion, son las siguientes: (1) la hora exacta
del dia, indicada por un cronémetro (Util especialmente para la navegacion
astronomica); y (2) el intervalo en el tiempo, ocurrido entre dos eventos
(ejemplo: la duracion del desplazamiento entre dos posiciones).

La velocidad se define como el tiempo requerido para desplazarse entre
dos posiciones cuya distancia se conoce. Para nuestro caso se expresa
usualmente en millas nauticas por hora.

El conocimiento de las inter-relaciones de estos tres elementos (distancia,
tiempo y velocidad), combinados con la posicién y-la direccion, le
permitiran al navegador resolver los problemas para conducir su
embarcacion de una posicion a otra, sobre la superficie del mar. El estudio
de la navegacion permite aprender como medir los elementos antes
definidos y como aplicar la informacién asi obtenida para resolver los
diferentes problemas de navegacion.

NOTA: El instructor debera explicarle a sus estudiantes de manera gréafica
y practica (con ejemplos sencillos) los anteriores conceptos.

2.2.3 Tamano y forma de la tierra

El principio de que la tierra es redonda no requiere de pruebas adicionales
a las ya existentes pero, que ésta no es una esfera perfecta, si es mucho
menos obvio. Una esfera es por definicion, un cuerpo limitado por una
superficie en la cual todos sus puntos estan a una misma distancia en
relacion a un punto denominado centro. La tierra es aproximadamente
una esfera.

Consideremos que la figura 2.1a., representa la superficie de la tierra al
nivel del mar. Los puntos Pn (Polo Norte) y Ps (Polo Sur) forman los
extremos del eje de rotacion (linea entre Pn y Ps). La rotacion de la tierra
es tal que su giro se realiza sobre el eje de rotacion desde W (el Oeste u
Occidente) hacia E (el Este u Oriente). Un observador sobre la superficie
de la tierra mirando en la direccién de la rotacion, esto es hacia el Este,
tendra el Polo Norte hacia su mano izquierda, el Polo Sur hacia su mano
derecha y el Oeste a sus espaldas. La circunferencia que pasa por Wy E
se denomina ecuador, que se define como el circulo en la superficie de
la tierra cuyo plano pasa a través del centro de la tierra y es perpendicular
a la rotacion de la tierra.

El diametro de la tierra en el ecuador (la distancia entre la circunferencia
del ecuadory el centro de la tierra) es de 6.887,91 millas nauticas, mientras

que el diametro con respecto a uno de los polos es de 6.864,57 mil
nauticas. La diferencia entre los dos diametros (23,34 millas nautic:
permite concluir que la tierra no es una perfecta esfera y que se encuen
levemente achatada en los polos. Debido a la poca diferencia entre

dos medidas y para efectos de navegacioén, se considera que la tierra
una perfecta esfera aunque las personas que se dedican a la elaborac
de las cartas nauticas si deben tener muy en cuenta esta diferencia.

El Gran Circulo de la superficie de la tierra (véase figura 2.1b.), e:
constituido por el plano que pasa a través de su centro (el ecuador
divide a la tierra en dos partes iguales. Los Pequeios circulos son
demas, diferentes al Gran Circulo, cuyos planos no pasan por el cen
de la tierra pero que en algunos casos son paralelos al plano de un Gt
Circulo. Cualquiera de estos Pequefios Circulos, dividen la tierra en par
desiguales.

NOTA: El instructor debera explicar los anteriores conceptos, hacien
uso de un mapamundi o de un balén comun y corriente.

Figura No. 2.1a.
Representacion esquematica de la tierra mostrando
su eje de rotacion y ecuador
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Figura No. 2.1b.
El plano del Gran Circulo intersecta la tierra en su centro.

2.2.4 Paralelos y Meridianos

Los Paralelos o Paralelos de Latitud son pequenos circulos sobre la
superficie de la tierra cuyos planos son paralelos al plano del ecuador (o
Gran Circulo). El ecuador es un paralelo, en el sentido estricto de la

definicion (véase figura 2.2a).

Los Meridianos son grandes circulos de la tierra que pasan siempre a
planos de los meridianos asi como el plano del

través de los polos. Los
e o0 centro de la tierra. El eje de la tierra (la linea

ecuador pasan por el gj
Pn - Ps de la figura 1) siempre coincide con los planos de los grandes
circulos de los meridianos (véase figura 2.2b).

Debido a que el plano del ecuador es perpendicular al eje de la tierra,
debe serlo también al plano de cada meridiano.

En los globos terrestres construidos por el hombre, los meridianos se
dibujan a intervalos de 5 6 10 grados.

El primer meridiano es el meridiano cuyo plano pasa por el Observatorio

de Greenwich, localizado cerca de la ciudad de Londres en Inglaterra.
cada una subdividida

Este meridiano divide la tierra en dos partes iguales,
en 180 grados de arco. También se le conoce como el Meridiano de
gen de las medidas de longitud (0

Greenwich y es usado como el ori
grados). Los meridianos correspondientes a la mitad de la tierra localizada

al Este de Greenwich se refieren como Long Este, Long. E 6 L.E. A su
vez los meridianos correspondientes a la mitad de la tierra hacia el Oeste
_de Greenwich se conocen como Long. Oosto, Long. W 6 L.W.
£
A
Beun

Figura No. 2.2a.
El plano de un paralelo, es paralelo ecuador

Figura No.2.2b.
Grandes circulos a través de los polos forman los meridianos

Es importante anotar los siguientes hechos, referidos a los meridianos y

paralelos:

1) Laiinterseccién o corte de los paralelos con los meridianos forma angulos

de 90 grados.

2) Los paralelos, como su nombre lo indica, son lineas paralelas a lo
largo de la circunferencia y la distancia lineal entre dos paralelos dados,

es igual en cualquiera de las longitudes.

3) Los paralelos difieren de.los meridianos en que las lineas de éstos
ultimos convergen o se acercan en la medida en que se acercan a los
polos y los intersectan. Obviamente la distancia lineal entre dos

meridianos dados no es la misma en todas las latitudes,



NOTA: Estos conceptos deben ser explicados exhaustivamente y con
ejemplos préacticos por el instructor debido a que son de suma importancia
para la navegacion, especialmente cuando se miden distancias sobre las
cartas de navegacion.

2.2.5 Latitud y Longitud

La Latitud (L) de un punto sobre la tierra es su distancia norte o sur del
ecuador. Se mide en grados ( ° ), minutos ( ‘) y segundos ( “) de arco, a
lo largo del meridiano del lugar (un grado = 60 minutos; un minuto = 60
segundos). La latitud se mide desde 0° (0 grados) en el ecuador hasta 90°
en el polo norte 6 90° en el polo sur. La abreviatura para la Latitud es Lat,
el simbolo es L, y tanto las abreviaciones como simbolos van
acompanados de las letras N 6 S, dependiendo si la latitud a la que nos
queremos referir, se encuentra al norte o al sur del ecuador.

La Longitud () de un lugar es el arco del ecuador incluido entre el primer
meridiano (el de Greenwich) y el meridiano del lugar. Esta es una medida
de distancia angular expresada en grados, minutos y segundos de arco.
La Longitud se mide de 0° a 180° Este y de 0° a 180° Oeste (6 West, en
inglés) del meridiano primario o de Greenwich y en su denominacion se le
agregan las palabras Este u Oeste (East 6 West, en inglés), dependiendo
del caso. La abreviatura de la Longitud es Long. y su simbolo es la letra griega

lambda ().
2.2.6 Direccion

Conviene recortar que la direccién es la posicion de un punto en el
espacio con respecto a otro, sin referencia a la distancia entre los dos.
Especificamente, la direcciéon es una linea que pasa a través de uno o
varios puntos sobre la tierra o el mar y corresponde a la inclinaciéon de
dicha linea con respecto al meridiano en donde se localiza el punto, medida
en el sentido de las manecillas del reloj, desde el norte verdadero. En
otras palabras, debido a que los meridianos corren de norte a sur (y pasan
todos a través de ambos polos), el angulo que forma una linea con el
meridiano, medido en direccion de las manecillas del reloj en esa
interseccion, es la direccion de la linea desde esa interseccién (véase fig.
2.3). El sistema numérico de tres digitos divide el horizonte en 360°,
comenzando en el norte con 000° y continuando en direcciéon de las
manecillas del reloj hacia el este, sur y oeste, respectivamente. Las
direcciones se expresan en grados medidos desde el punto norte del
horizonte hasta el giro completo de 360°. El meridiano del lugar en donde
se quiere determinar una direccion, intersecta el horizonte en los 000° y
los 180°. El Este corresponde a 090°y el Oeste a 270°. En el sistema
numeérico, las direcciones se expresan con tres cifras; por lo tanto, 4° se
debera escribir 004° y expresar verbalmente como cero cero cuatro grados.

-Una linea simple, por si sola, no indica una direccion. Debe mostrarse de
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otra manera, como por ejemplo, en forma de flecha o con un rétulo que la

3

caracterice. El estudiante debera familiarizarse con todas las relaciones
anteriormente descritas, especialmente en lo que respecta al uso de las
palabras “desde” y “hacia”. Klirtes

000°

270° 090°

MerixJiano

000°
Sur

Figura No. 2.3 Direccion verdadera en el sistema numérico

2.2.7 Elementos de la direccion en la navegacion

Dado que la determinacion de la direccion es una parte importante del
trabajo de navegacion, los diferentes términos que se ﬂm_m.o_o:m.:\ con ésta,
deben ser perfectamente entendidos. El analisis y discusion de los
siguientes términos se refieren al sistema numérico moderno para indicar
las direcciones:

1) Curso (C). Desde el punto de vista de navegacion maritima esla
direccién en la cual se gobierna o se timonea una embarcacion. El
curso se puede designar como verdadero, magnético o de compas y
se expresa como un angulo que puede ir desde 000° hasta 360°, en el
sentido de las manecillas del reloj.

2) Linea de curso es una representacion grafica del curso de la
embarcacion, usualmente realizada con respecto al norte verdadero, y
dibujada en una carta de navegacion.

3) Heading de una embarcacién es la direccion a la cual ésta apunta en
un momento dado.

4) Linea de curso de rumbo estimado es una linea de curso que
comprende ambos elementos (1) direcciony (2) distancia. En la medida
que un buque cambia su curso, esta linea cambia su direccion, mientras
que la velocidad y el tiempo determinan la longitud de sus segmentos
en una carta nautica.

o
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2.2.8 Distancia

Como se definio antes, la distancia (d), se mide por la longitud de una
linea que une dos puntos. La unidad mas usada para medir las distancias
en navegacion es la milla, pero debido a que existen varios tipos de millas
es siempre necesario expresar a cual de ellas se refiere.

La palabra “milla” se deriva de la palabra latina “mille” (mil) y fue usada
porque la milla original correspondia a 1.000 pasos de un soldado romano.

En navegacion se utiliza la milla nautica como unidad de distancia. En
1.954 se adopto por los Estados Unidos la milla nautica que corresponde
a 1.852 metros 6 6.076,10 pies americanos.

La milla nautica también se define como la longitud de 1 minuto de arco
de una esfera que tiene el tamafio de la tierra (6.080,20 pies americanos).
Como se puede observar, la diferencia entre las dos medidas anteriores
(6.080,20 - 6.076,10 = 4,1 pies) es despreciable para la navegacion
practica.

2.2.9. Velocidad

La velocidad (v), en el agua se acostumbra a expresar en nudos. Un
nudo corresponde al recorrido de una milla nautica en una hora. Debido a
ello, la velocidad de 10 nudos corresponde a 10 millas nauticas en una
hora y se expresa como 10 millas nauticas por hora.

NOTA: El instructor, como en los demas casos, debera familiarizar al
estudiante con los anteriores conceptos, mediante la utilizacién de
ejemplos practicos y ayudas visuales elementales (uso de balones, dibujos
en el tablero o papelografo, etc.).

2.3 Algunos conceptos sobre cartas de
navegacion y su interpretacion

2.3.1 Proyecciones cartograficas

Para propositos ordinarios de navegacion conviene representar la
superficie esférica de la tierra o una pequena parte de ella en una superficie
plana. Tal representacion se denomina mapa o carta. El término mapa
se usa para referirse a representaciones que enfatizan subdivisiones
politicas, accidentes geograficos, informaciéon general, etc. Las
representaciones que proveen informacion para determinar posiciones
(latitudes y longitudes), distancias y direcciones y presentan datos de
interés para el navegador, se denominan cartas. Las cartas para
propositos de navegacion maritima comtinmente indican profundidades,
caracteristicas de faros y boyas, canales de aproximacion a puertos, etc.

La elaboracion de las cartas de navegacion, presenta problemas para
representar una superficie en forma de esfera (la superficie de la tierra)
en una superficie plana (el papel en donde se dibuja la carta). El método
empleado para representar una superficie en forma de esfera, en una
superficie plana se denomina mapa o proyeccién cartografica. E|
proceso consiste en transferir mateméaticamente puntos (o secciones) de
la esfera en un plano, cilindro o cono para que luego puedan ser facilmente
aplanados.

Cualquier proyeccién que se utilice para la navegacion, debera al final,
contener las siguientes propiedades:

a) formas verdaderas de las caracteristicas fisicas que se pretenden
representar;

b) relacion correcta entre los diferentes angulos que conforman la carta;

c) igual area o, en otras palabras, areas con sus correctas proporciones
relativas;

d) escala de valores verdadera que permita la medicion de distancias:

e) grandes circulos que por su tamafio queden representados en la carta
por lineas rectas;

f) lineas de rumbo, representadas por lineas rectas.

No obstante lo anterior, en las representaciones existentes solo es posible
mantener una de estas propiedades (o en algunos casos, mas de una)
pero es imposible mantener, en una sola carta, todas ellas.

NOTA: El instructor debe familiarizar a los estudiantes con los diferentes
tipos de cartas y mapas, mediante ejercicios demostrativos y practicos en
clase.

2.3.2 Tipos de proyecciones cartograficas

Estas se clasifican de acuerdo con el tipo de superficie que se desarrolle
a partir de una esfera (la tierra).

La proyeccion cartografica mas ampliamente utilizada por los marinos y
para la navegacion se denomina Mercator (el nombre de su inventor) y
por lo tanto, sera la tnica a la cual nos referiremos. Este tipo de proyeccion
permite medir facilmente las posiciones, distancias y direcciones porque
las lineas de rumbo se dibujan como lineas rectas. Aquellos que se
encargan de crear este tipo de proyecciones parten de un cilindro tangente
al circulo del ecuador, que rodea a la esfera. A partir de dicho cilindro se
generan planos en los meridianos seleccionados que, por sus
caracteristicas, hacen intersecciéon con el eje de la tierra. Luego, las



porciones de superficie comprendidas entre dos meridianos se “despegan”
de la esfera y cada una de ellas se amplia, en una mayor proporcion, en la
medida en que estos meridianos convergen, al aproximarse a los polos
(véanse figuras 2.4a. y 2.4b.). Mediante céalculos matematicos se dibujan
en cada seccion, comprendida entre dos paralelos y dos meridianos, los
accidentes geograficos requeridos, con las escalas adecuadas para que
las medidas correspondan, proporcionalmente, a las topografias y distancias
reales. En otras palabras, en la medida en que la carta nautica de proyeccion
Mercator se aproxima a los polos, se presenta una mayor distorsién de los
accidentes geograficos y al mirarla de manera integral para toda la esfera,
muestra los extremos norte y sur de los continentes de una manera pecu-
liar y agrandada.

Planos de meridianps
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Figura No. 2.4a.
Cilindro tangente a la tierra

en el ecuador 1 ./
N =

Figura No.2.4b.
Proyecciones de los meridianos
un cilindro
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2.3.3 Determinacion de una posicion en una carta Mercator

La posicion de un punto con una latitud y longitud conocidas, puede
rapidamente determinada en una carta de proyeccién Mercator, utilizar
un compas de puntas y una regla. Con el fin de realizar un ejercicio practi
a continuacion se presentan dos problemas de posicionamiento (uno p
cada litoral colombiano), cuyas cartas basicas se encuentran en las figu
2.5y 2.6, respectivamente.

Problema 1:
Un pescador del litoral Pacifico desea fijar la posicién (6 “fix") L 04°-1
N, 78°-15’.0 W. cual debe ser el procedimiento a seguir ?

Solucion:

Existen tres formas sencillas de fijar la posicion. La primera de ellas
puede llevar a cabo con una buena regla larga y ojala transparente;
segunda se puede realizar con un buen compas de puntas; v la terce
mediante la combinacion de estos dos elementos.

El primer paso a seguir es el de proveerse de una carta nautica
proyeccion Mercator del litoral Pacifico o mejor de la zona de aproximac
a Buenaventura y que posea, como minimo, informacion, a escala, acel
de los meridianos y paralelos que la atraviesan. Asi mismo, deb
aprovisionarse de una buena regla (ojala transparente y larga) y de
compas de puntas.

La primera forma de ubicar el punto es mediante el uso de la regla. P«
tal efecto, proceda asi:

1) Coloque la regla en posicién horizontal de manera que coincida con
escala numérica colocada sobre los meridianos exteriores (line
verticales externas) y que corresponde a los grados, minutos y segunc
de los paralelos que los atraviesan perpendicularmente.

2) Busque la lectura de la latitud solicitada (L 04°-15".0 N) y coloque |
un extremo de la regla. Haga coincidir esta lectura con la misma latit
en otro meridiano contiguo que contenga la escala de los paralelt
Los meridianos seleccionados deben ademas contener el meridia
del problema; ponga alli el otro extremo de la regla.

3) Trace en esta posicién y con un lapiz de mina blanda una linea m
suave (para que luego se pueda borrar facilmente sin dejar trazo
Note que esta linea es horizontal y que corresponde al paralelo de
latitud solicitada. Sobre algiin punto de ésta se encontrara ubicado
posicion o “fix” que se desea conocer.

4) A continuacién y para localizar el meridiano (78°-15'.0 W), efectiie
mismo procedimiento en la escala colocada sobre los paralelos, ubicad
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Carta del litoral Pacifico colombiano
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en los extremos superior e inferior de la carta y cuyas escalas que
contienen, corresponden a los meridianos que los interceptan.

5) Después de trazar una linea muy suave, en este caso vertical y paralela
al sentido de los meridianos, encontrara un punto en donde se cruzan
las dos lineas. Esta es la posicién, “fix” o solucién al problema, al cual
usted podra bautizar con sus coordenadas, con un nombre o con un
numero de referencia.

El anterior procedimiento, aunque sencillo, requiere la manipulacion
excesiva de la carta nautica y el trazado de multiples y frecuentes lineas
que la van deteriorando, especialmente si la operacién se efecttia mientras
se navega. Es por ello que se recomienda como segunda opcién, la
utilizacion de una regla y el compas de puntas. Para hacerlo, proceda
como sigue:

1) Busque la latitud preguntada (L 04°-15°.0 N) en la escala de latitud,
ubicada sobre el meridiano exterior. Coloque una regla en la lectura de
04°-15’ de tal manera que se mantenga paralela al paralelo mas
inmediato que se encuentre dibujado en la carta.

2) Coloque el compas de puntas con una de sus puntas sobre 78° vy la
otra sobre15’.

3) Sin variar la abertura del compas, trasladelo al filo de la regla y coloque
una punta sobre el meridiano de 78°. En el sitio en donde marque la
otra punta, sobre el mismo filo, se encuentra localizada la posicién, “fix”
o solucion al problema.

Problema 2:

Un pescador del litoral Caribe desea fijar la posicion (6 “fix”) L 11°25’.0 N,
74°-23'.0 W. cual debe ser el procedimiento a seguir ?

Solucion:
Como en el caso del litoral Pacifico, la primera forma de ubicar el punto es
mediante el uso de la regla. Para tal efecto, proceda asi:

1) Coloque la regla en posiciéon horizontal de manera que coincida con la
escala numérica colocada sobre los meridianos exteriores (lineas
verticales) y que corresponde a los grados, minutos y segundos de los
paralelos que los atraviesan perpendicularmente.

2) Busque la lectura de la latitud solicitada (L 11°25’.0 N) y coloque alli un
extremo de la regla. Haga coincidir esta lectura con la misma latitud en
otro meridiano contiguo que contenga la escala de los paralelos. Los
meridianos seleccionados deben ademas contener el meridiano del
problema; ponga alli el otro extremo de la regla.

3)Trace en esta posicién y con un lapiz de mina blanda una ._m:mm m
suave (para que luego se pueda borrar facilmente sin dejar trazo
Note que esta linea es horizontal y que corresponde al _um&_o._o de
latitud solicitada. Sobre algun punto de ésta se encontrara ubicada
posicion o “fix” que se desea conocer.

4) A continuacién y para localizar el meridiano (74°-23.0 W) efectue
mismo procedimiento en la escala colocada sobre los paralelos ubicac
en los extremos superior e inferior de la carta y cuyas escalas ¢
contienen, corresponden a los meridianos que los interceptan.

5) Después de trazar una linea muy suave, en este caso vertical y paral
al sentido de los meridianos, encontrara un punto en donde se cruz
las dos lineas. Esta es la posicion, “fix” o solucién al problema, m_ c
podra bautizar con sus coordenadas, con un nombre o con un nUM
de referencia.

Si se aplica la segunda opcioén utilizando la regla y el compas de punt
el procedimiento es como sigue:

1) Busque la latitud preguntada (L 11°25’.0 N) en la escala de latit
ubicada sobre el meridiano exterior. Coloque una regla en la lectura
11°-25’ de tal manera que se mantenga paralela al paralelo n
inmediato que se encuentre dibujado en la carta.

2) Coloque el compéas de puntas con una de ellas sobre 74° y la ¢
sobre 23’

3) Sin variar la abertura del compas, trasladelo al filo de la regla y coloc
una punta sobre el meridiano de 74°. En el sitio en donde marque
otra punta, sobre el mismo filo, se encuentra localizada la posicion,
o solucion al problema.

Problema 3:

Un pescador del corregimiento de Taganga en el Caribe colombiano
dispone a salir de faena con su cuadrilla de \u.omomqo:mm a un caladerc
pesca, del que ya conoce su posicién geografica. Para salir de faena ¢
pescador desea conocer las posiciones del lugar de zarpe y del caladk
rumbo y distancia que necesita recorrer para realizar su faena. Conc
estos aspectos es fundamental para calcular el consumo de combust
y el tiempo que gastara en ir, pescar y volver a puerto.

a) Para conocer una posicion geografica en la carta nautica (Figura
se procede de la siguiente manera:
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Para conocer la posicion geografica del puerto de zarpe (Taganga), el
pescador debe proveerse de una carta nautica de proyeccion Mercator
del litoral Caribe, en la que se muestre Taganga y que como minimo posea
informacion a escala, referente a los meridianos y paralelos que la
atraviesan

Con la regla:

1) Una vez el pescador ubique el corregimiento de Taganga en la carta
nautica, éste debera colocar la regla en posicion horizontal, haciendo
coincidir el sitio escogido con la escala que determinara los grados,
minutos y segundos, esta lectura corresponde a la Latitud 11°16.250’
N. Es necesario aclarar que los segundos; estan expresados en
centésimas de minuto.

2) Para conocer la longitud, el pescador debera colocar la regla en posicion
vertical, haciendo coincidir el sitio escogido con la escala que
determinara los grados, minutos y segundos correspondientes a la
longitud 074°11.500° W.

Con el compas:

1) Cuando se realiza el procedimiento con un compas, una de las puntas
de éste debe de colocarse en el sitio escogido como Taganga y la otra
en el paralelo mas cercano, cuidando que el compas esté colocado lo
mas perpendicularmente posible en relacion al paralelo. Luego y sin
cambiar la medida, el compas se trasladara a la escala donde se medira
la Latitud y colocando una de sus puntas sobre el paralelo senalado
anteriormente y la otra sobre la escala, se marcara con un lapiz de
mina blanda y se realizara la lectura 11°16.250° N.

2) Para conocer la Longitud, se debera colocar una de las puntas del
compas sobre Taganga y la otra sobre el meridiano mas cercano; luego,
cuidando que el compas esté lo mas perpendicularmente posible en
relacion con el meridiano, lo trasladamos a la escala donde se medira
la Longitud y colocando una de sus puntas sobre el meridiano sefialado
anteriormente y la otra sobre la escala, se marcara con un lapiz de
mina blanda y se realizara la lectura 074° 11.500° W.

b) Para ubicar una posicion geografica en la carta nautica (Figura 2.8) se
procede de la siguiente manera:

1) Cuando el pescador desea ir a un caladero de pesca, cuya posicion
geografica es conocida (Latitud 11217.490'N y Longitud 074°15.710'W),
se debe utilizar una regla larga en posiciéon horizontal de manera que
coincida con la escala numérica colocada sobre los meridianos exteriores;
luego, se debe buscar lalectura de la Latitud 11°17.490'N, colocando alli
un extremo de la regla perpendicular al meridiano.
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2) Trace en esta posicién una linea muy suave y perfectamente horizon-
tal. Esta linea corresponde al paralelo de la Latitud solicitada. Sobre

alguin punto de la linea se encontrara ubicada la posicién que se desea
conocer.

3) Para localizar el meridiano 074°15.710° W se debe efectuar el mismo
procedimiento pero en la escala colocada sobre los paralelos extremos
superior e inferior de la carta; luego trace la linea muy suave, en este
caso vertical y paralela en sentido a los meridianos; el punto donde se
cruzan las dos lineas es la posicion o “fix” del caladero.

Cuando se utiliza el compas debe haber trazada alguna de las lineas de
paralelo o meridiano; luego se determina la posicién sobre la escala y en
ella se coloca una punta del compas y la otra en el paralelo o meridiano
mas cercano; posteriormente se traslada el compas a la linea trazada y
tomando el paralelo o meridiano de referencia y con ayuda de un lapiz, se
marca la posicion o “fix”. :

c) Para conocer la distancia entre dos puntos, se puede realizar con ayuda
de la regla o el compas (Figura 2.9).

Con la regla:

1) Con ayuda de la regla, se mide la distancia entre el puerto de zarpe
(Taganga) y el caladero de pesca; esta medida se transporta a cualquier
punto de la escala en donde se mide la latitud y se cuentan los minutos
que hayan en el espacio medido.

2) Cada minuto medido en la Latitud equivale a una milla nautica; por

tanto, si en el espacio medido se cuentan aproximadamente 3,4 minutos,
éstos equivalen a 3,4 millas nauticas.

Con el compas:

1) Se debe colocar una punta del compas en el puerto de zarpe y la otra
en el caladero de pesca; luego se transporta el compas a cualquier
punto de la escala en donde se mide la Latitud y se cuentan los minutos
que hayan medidos en la abertura del compas.

2) Cada minuto medido en la Latitud equivale a una milla nautica: por
tanto, si en la abertura del compéas se cuentan aproximadamente 3,4
minutos, éstos equivalen a 3,4 millas nauticas.

d) Para calcular el rumbo o la direccion que debe llevar la embarcacion
desde el puerto de zarpe hasta el caladero de pesca es recomendable
utilizar una regla paralela (Figura 2.10).

1) Trazar una linea suave entre los dos puntos (puerto y caladero). Esta

linea se hace coincidir con uno de los bordes de la regla paralela.
Apoyado en la regla inferior se desliza la regla superior, en busca de la A

Y L
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rosa de los vientos, tantas veces como sea necesario. Hay que ser
muy cuidadoso al momento de “caminar” las paralelas.

2) Cuando uno de los bordes de la regla se ha hecho coincidir con el
centro de la rosa de los vientos (cruz), se marca sobre la escala
expresada como angulo desde 000° hasta 360° en el sentido de las
manecillas del reloj. Es importante resefar que la medida debe realizarse
en el sentido hacia donde se dirige la embarcacion.

NOTA IMPORTANTE: Se recomienda que el instructor practique con los
pescadores y en cartas nauticas de la localidad, la ubicacion de diversos
puntos o “fix”, hasta que éstos se familiaricen con las escalas, instrumentos
y procedimientos.

2.3.4 Determinacion de medidas de distancia en una carta Mercator

Sobre la superficie de la tierra, 1° de latitud puede ser considerado en
cualquier parte como 60 millas nauticas de longitud, mientras que 1° de
longitud varia con la latitud. De aqui que la escala de latitud debe ser la
Unica utilizada para medir distancias. En las cartas de proyeccién Mercator
se recomienda que las medidas de distancia se refieran a las escalas de
latitud contiguas. Ello se debe a que no obstante que se presenta una
expansion de las escalas a diferentes latitudes, éstas son proporcionales
a las areas existentes en cada latitud.

Debido a lo anterior, para medir distancias en una carta de proyeccién
Mercator se debe utilizar siempre la escala de latitud contigua al sitio
que se desea medir y NUNCA utilizar la escala de longitud. Se
acostumbra medir distancias colocando los extremos del compas de
puntas en cada uno de los extremos de la linea que se desea medir y
luego transferir el compas abierto a la escala de latitud ubicada sobre el
meridiano contiguo. Alli podra anotarse el nimero de grados o minutos
que posee la linea y calcular la distancia teniendo en cuenta que 1°es
equivalente a 60 millas nauticas y que 1’ (un minuto) es igual a 1 milla
nautica (recuerde que un grado es igual a 60 minutos).

NOTA: El instructor debera practicar con los estudiantes la determinacion
de distancias a diferentes latitudes hasta que ellos se familiaricen con el
proceso. Asi mismo el instructor debera capacitar a los estudiantes en la
conversion de las diferentes medidas de distancia (ejemplo: centimetros
en metros o kilometros; centimetros, metros o kildmetros en millas nauticas;
etc.).

2.3.5 Escalas de las cartas de navegacion

Las cartas de navegacion se denominan de “escala grande” (ejemplo:
1:25.000) o “pequena” (1:5.000.000) y se disefian de acuerdo con las
necesidades de navegacion. Las escalas utilizadas son relativas y debido
a que no existe una verdadera demarcacion entre ellas, los términos de

grande o pequefa son comunmente confusos. Sin embargo, se
denominan cartas de pequefa escala aquellas en donde aparecen los
accidentes geogréaficos o marinos de tamafio muy pequeno y por lo
tanto ‘con muy poca definicion, por lo que el concepto se qm:.mﬂm ala
proporcién entre la longitud de una unidad de distancia sobre la tierra'y la
longitud de su representacion en la carta. Debido a lo anterior, grandes
areas o extensiones (ejemplo: toda Sudamérica) se representan en cartas
de pequena escala (ejemplo: 1: 5.000.000) y pequenas areas 0
extensiones, tales como puertos, canales y bahias se representan en
cartas de escala grande (1:25.000). Dicho de otra manera, en cartas del
mismo tamafio, entre mas grande sea la escala, mas pequena es el area
reproducida y mas completos los detalles que se muestran. En cartas de
escala grande, correspondientes a pequefias areas, es posible incorporar
una importante informacion de interés para los navegantes, tales como
boyas, canales, areas de atraque, costas, arrecifes, zonas de pesca y
muchos otros detalles.

Los bordes Este y Oeste subdivididos en las cartas nauticas proporcionan
la indicacién grafica de la escala de cada carta, en donde un minuto de
latitud corresponde a una milla nautica. La escala de una carta puede
expresarse de diferentes formas; las mas comunes son las siguientes:

a) Escala Natural. Se expresa como una fraccion o proporcion. Por
ejemplo, 1:1.000.000 (6 1/1.000.000) significa que una unidad de
distancia sobre la carta (ej: un centimetro) representa una distancia
real en la superficie terrestre de 1.000.000 de esas unidades (para
nuestro ejemplo, 1.000.000 de centimetros, equivalente a 10.000 met-
ros 6 10 kilometros). Las cartas oceénicas se dibujan a escalas de
1:5.000.000, mientras que las cartas de puertos o0 aproximaciones se
dibujan frecuentemente a escalas de 1:20.000.

b) Escala Numérica. Esta escala se expresa en términos E_mm, que una
pulgada en la carta equivale a 16 millas sobre la superficie de la tierra.

Las escalas de las cartas nauticas se encuentran entre 1:2.500 y
1:5.000.000.

NOTA: El instructor debera familiarizar a los mmﬁca_mimm\oo: los
procedimientos para convertir distancias trazadas en cartas nauticas a
diferentes escalas en medidas reales o viceversa.




2.3.6 Simbolos y abreviaturas de las
cartas nauticas

A) ACCIDENTES COSTEROS
QG. Golfo

B. Bahia

Cr. Caleta

D Ensenada
Str. Estrecho

P. Puerto

|, Isla

Arch. Archipiélago
Pen. Peninsula
e Cabo

Hd. Morro

Pt Punta

R. Rio

lLag. Laguna

B) UNIDADES

hr. Hora

min. Minuto

S. Segundo
m. Metro

Km. Kildmetro
in. Pulgadas
ft. Pies

yd. Yarda

fm. Braza

M. Milla nautica
Kn. Nudo

Lat. Latitud
Long. Longitud
Cor. Correccioén
alt. Altura

ht. Elevacion

C) LUCES

Lt Luz

LM Faro

REF: Reflector

15 Fija

Oce. Ocultacion

FI Destellos

QK FI. Destellos rapidos

I Qk. Destellos rapidos
intermitentes

Alt o Al Alternativos

Gp Oce  Grupo de ocultaciones

Gp Fl.  Grupo de destellos

SL. C?.S__Om largos y cortos

F FI,

Hot,

.C._..

VI. Violeta

Bu. Azul

G. Verde

Or. Anaranjado
R. Rojo

W. Blanco

Am. Ambar
OBSC - Ocultado
D. Destruido
Irreg. Irregular

Temp. Temporal
AERO  Aeronautico

D) BOYAS Y BALIZAS
.% Posicién de la boya
O Boya luminica

O BELLBoya de campana
Boya de fondeadero
Boya de pescaderos
Buque faro

Punto de marcacion
Boya temporal

. Ajedrezado

® 9 3 Qe

Negro
H.B. Bandas horizontales
V.S. Franjas verticales

LECTURAS DE BOYAS,
BALIZAS Y LUCES

Ejemplo:
.ﬁ FI (2) W:R:G: 6s 18ft.9M

Esto quiere decir:

Fl(2): 2 destellos

W.R.Gi;  blanco, rojo y verde
(S8 y
1811
OM:

Algunas ayudas de navegacion que se
encuentran en las cartas del Caribe
colombiano

% Fl 10s 82m 16M:

Un destello cada 10 segundos a
una altura de 82 metros y visible a
16 millas néuticas.

% FI(2) 15s 23m 14M:

X Dos destellos cada 15 segundos a
una altura de 23 metros y visible a
14 millas néauticas.

% FI(2) Y 10s 5m 3M:

Dos destellos amarillos cada 10
segundos a una altura de 5 met-
ros y visible a 3 millas nauticas.

“ FIR6s 10m 8M:

o Destello rojo cada 10 segundos a
una altura de 10 metros y visible 8
millas nauticas.

% Al FI WG 10s:
Destellos alternos blanco y verde
cada 10 segundos.

E) PELIGROS
u_“_“.._n... Naufragio visible solamente los
‘a=ms’ mastiles.

Masts

\-ll.'

+1_|T. 2mc:m@_oum_63mooo:Em:Omam
s.J_,? 10 brazas sobre si.

k>

",*" Roca peligrosa a la navegacion.

~=~, Bajo de 5 (metros o brazas) de
'O} profundidad.

\I.I

ED . Bajo de 15 (metros o brazas) de
15 .
.’ existencia dudosa.

Arrecifes de coral o rocas.

\’/ ch:m@mo_mm<mocm_p:_m€mnmam_
casco.

BELL Campana de niebla

Bk. Banco
Shl Bajo
Rf. - Arrecife

Obstr. Obstruccion

WKk.
cov.

uncov.

Rep.
P.A.
P.D.
E.D.
Pos.
Sml

Lrg

P
ﬁ

QO Tanks

—ooo
(Marked by buoys)

Naufragio

Cubierto
Descubierto
Reportado

Posicion aproximada
Posicién dudosa
Existencia dudosa
Posicién

Pequeno

Grande

Fondeaderos de buques
grandes

Fondeaderos de buques
pequefios

Tanques

Demarcado por boyas

F) NATURALEZA DEL FONDO

Grd. Tierra
S. Arena
T. Fango
Oz. Limo
St. Piedras
Rk. Rocas
Co. Coral
Sh. Conchas
Oys.  Ostras
sft. Blando
hrd. Duro
gty. Arenoso
fly. Pedregoso
ay. Gris
Ca. Calcareo
Grs. Yerba
9 COMPAS

Norte
m. Este
S. Sur
W. Oeste
N.E Nordeste
SE. Sudeste
SW. Sudoeste
NW. Noroeste
brg. Marcacion
mag. Magnético
var. Variacién
deg. Grados ;
dev. Desvio A
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2.4 Algunos conceptos sobre navegacion
por estima o por rumbo estimado
Introduccién

Como ya se menciond, una de las cuatro divisiones de la navegacién es
la denominada navegacion de estima o de rumbo estimado. Este nombre
provino originalmente del proceso mediante el cual se utilizaban cémputos
trigonomeétricos para deducir la posicién de una embarcacién con respecto
a un punto de partida o a un “fix” previamente establecido.

Los adelantos modernos en la cartografia han eliminado los engorrosos
calculos trigonométricos y el proceso se ha convertido en uno sencillo
pero indispensable para todas las fases de la navegacién (navegacion
propiamente dicha, navegacion electronica y navegacion astronémica o
celestial).

2.4.1 Definiciéon

El rumbo estimado o la estima es el proceso que permite determinar la
posicion aproximada de una embarcacion utilizando la ultima posicién
bien determinada (“fix”), un vector o una serie de vectores que representen
el camino que se ha tomado y la distancia recorrida (con base en la
velocidad de la maquina), sin tener en consideracion las corrientes
marinas. Por este procedimiento de estima o rumbo estimado, la posicién
puede ser calculada por adelantado para predecir la posicién futura de la
embarcacion en un tiempo dado.

Dentro de los anteriores conceptos, siempre es necesario tener en cuenta
que:

a) Solamente los cursos verdaderos obtenidos se utilizan para determinar
el Rumbo Estimado (RE) o la Estima.

b) La distancia recorrida que luego se utiliza para determinar un rumbo
estimado se obtiene de multiplicar la velocidad de la maquina por el
tiempo que ésta ha operado u operara (segun el calculo).

¢) Un rumbo estimado se calcula siempre desde una posicién conocida
(un “fix”).

d) Los efectos de la corriente no se deben considerar para la determinacion
del rumbo estimado.

2.4.2 La importancia del rumbo estimado o estima

'La importancia del rumbo estimado para un pescador es obvia. Su

embarcacion no siempre permanece en lugares en donde existe la

. posibilidad de una permanente visibilidad de tierra y en donde su posicién

A
A ﬁil‘;

se puede establecer con base en observaciones de accidentes o marcas
conocidas, sobre o cercanas a la costa. También hay que tener en cuenta
que debido a las condiciones del tiempo (nubes, lluvia, etc.) no siempre
es posible observar los astros (sol, luna, estrellas) para determinar la
posiciéon aproximada.

Las ayudas electrénicas a la navegacion (por ejemplo el GPS) no siempre
estan disponibles o los equipos pueden fallar. Cuando no se pueda contar
con estas ayudas, el navegante debera depender del rumbo estimado
para determinar su posicion aproximada. Este método es lo
suficientemente preciso para navegar en aguas abiertas, pero debe ser
manejado con extremo cuidado cuando se esté en vecindad de la costa o
de otros accidentes marinos (arrecifes, rocas sumergidas o submergentes,
etc.).

Si la embarcacién sigue con precision los cursos determinados a la
velocidad prevista y no hay viento significativo ni corrientes, el método del
rumbo estimado puede proporcionar en todo tiempo los elementos
necesarios para determinar con una buena aproximacion, su posicion.

2.4.3 Definiciones que se aplican para determinar el rumbo estimado
Las siguientes definiciones se aplican al proceso del rumbo estimado:

a) Linea de derrota: Es la representacion grafica sobre una carta de
navegacion, del viaje de una embarcacién, con indicaciones de
posiciones, direcciones, velocidades y tiempos.

b) Curso: Es la direccion del viaje de una embarcacion en el agua. Se
usa para establecer la direccién de un rumbo estimado y se mide desde
000° hasta 360°.

c) Velocidad: Es el espacio recorrido por una embarcacion en una unidad
de tiempo determinada previamente. La velocidad en el mar se mide
en nudos (un nudo equivale a una milla nautica recorrida en una hora).
Se utiliza conjuntamente con el concepto de tiempo para establecer la
distancia recorrida a lo largo de un segmento o un rumbo estimado.

Ejemplo: Para ir desde el caladero de pesca A hasta el caladero B, se
requieren dos horas a una velocidad de 8 nudos. ¢Que distancia en
millas nauticas existe entre esos dos caladeros?

Solucion: Una velocidad de 8 nudos corresponde al recorrido de 8
millas nauticas en una hora. Debido a que el tiempo utilizado a esa
velocidad es de dos horas, ello indica que la distancia entre los caladeros
Ay B seria:
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g Millas Nauticas x 2 horas = 16 Millas Nauticas
hora

2.4.4 Marcaje de un rumbo estimado

_uma._ fines de navegacion es esencial la identificacion apropiada de todas
las lineas y puntos que se tracen en las cartas nauticas. Estas ayudas se
convierten en un buen resumen para toda la tripulacion de una
embarcacion, sobre las novedades del desplazamiento que se ha
efectuado o se piensa realizar con una embarcacion.

El método de marcaje es el siguiente:

a) Ocm_.pcmmﬂ punto, ubicado sobre un rumbo estimado, se debe simbolizar
Bma_mém un circulo que rodee al punto y una marcacién que siempre
debera referirse a la hora o tiempo en que se estuvo o estara en ese
punto.

b) La forma de marcar una linea que represente un rumbo estimado,
consiste en colocar, encima de la linea, el dato sobre el Curso (C) y
debajo de la linea, la velocidad (S 6 V). La forma de realizarlo, se puede
visualizar en la figura No. 2.11.
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Figura No. 2.11 Forma de Iidentificar los rumbos estimados

Adicionalmente a como marcar las lineas de rumbos estimados en las
cartas de navegacion, quien conduzca una embarcaciéon en mar abierto y
sin ningun tipo de referencia en tierra, debe saber cuando marcar una
novedad de un rumbo estimado sobre una carta de navegacion. Existen
algunas normas internacionales para ello y a continuacion se mencionan
las mas importantes:

a) La posicion sobre un Rumbo Estimado deberé ser registrada cada hora
en la hora.

b) La posicién sobre un Rumbo Estimado debera ser registrada cada vez
que se cambie el Curso.

c) La posicién sobre un Rumbo Estimado debera ser registrada cada vez
qgue se modifique la Velocidad.

Estas reglas basicas se consideran adecuadas para satisfacer las
necesidades y requerimientos de la navegacion mar abierto. Sin embargo,
hay ocasiones en donde se requiere registrar posiciones con mayor
frecuencia y ellas son cuando se navega por canales, bahias, estrechos
y puertos.

NOTA: El instructor debera consolidarle las anteriores ensefianzas al
estudiante, mediante trabajos practicos sobre localizacion de paralelos y
meridianos, localizacién de puntos o “fix” en las cartas de navegacion,
medicion de distancias (en las cartas y partiendo de una velocidad
constante en tiempos dados), trazado de rumbos, etc. De la practica de
estos elementales principios, depende luego el mejor entendimiento del
uso y utilidad de un posicionador satelital (GPS).

2.5 Algunos conceptos sobre el compas
magnético

Introduccion

En las embarcaciones mayores se ha difundido recientemente el uso del
sofisticado y complejo giro compas magnético como un medio eficiente
y preciso para la navegacién a distancias considerables y por lo tanto el
simple compas magnético, en estos casos, ha quedado relegado a un
segundo plano. Sin embargo, y debido a la complejidad del instrumento,
el cual ademas requiere de una permanente fuente de energia eléctrica
que con mucha frecuencia falla, es necesario recurrir nuevamente al
compas magnético.

Un buque grande, lleva consigo varios compaces magnéticos, algunos
ubicados en sitios estratégicos para evitar, al maximo, desviaciones

* magnéticas ocasionadas por las estructuras metalicas o la carga que se

transporta.
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Esta establecido que la direccion de la aguja o del “norte” en un compas
magnético depende del campo magnético de la tierra. La tierra acttia como
si tuviese uniman en su interior, de un poder tal, que su campo de influencia
se extiende a la superficie de la tierra y a sus alrededores. El resultado es
que toda la tierra actia como un iman.

2.5.1 Principio de operacion del compas magnético

El principio béasico de operacién del compas magnético consiste en que
los materiales magnéticos de la misma polaridad (positivas, + 6 negativas,
-) se repelen entre si'y aquellos de polaridades diferentes (una positiva y
otra negativa), se atraen. En su forma mas simple, un compas magnético
consiste en una aguja magnetizada o imantada, suspendida de tal manera
que pueda girar libremente. Esta aguja tendera a alinearse con el campo
magnético de la tierra. Debido a que en la mayoria de las partes de la
tierra esta direccién de alineacion es aproximadamente Norte - Sur, la
aguja imantada sirve para indicar la Direccioén.

Debe tenerse en cuenta el hecho de que las lineas de fuerza magnética
de la tierra no coinciden con sus meridianos geogréaficos y que ademas
se presentan otro tipo de influencias dentro de una embarcaciéon o avion
que hacen que la aguja se desvie del norte magnético.

Es obvio que la simple aguja imantada y suspendida que se ha descrito
arriba no es el instrumento apropiado para propésitos de navegacion. Se
requieren ciertos refinamientos para proteger a la aguja de disturbios
mecanicos y para reducir sus oscilaciones. Es mas, una aguja del tipo
descrito no permanece horizontal, ya que se alinea con el campo
magnético de la tierra, el cual solamente es horizontal, en el Ecuador.
Finalmente, una aguja sola y suspendida convenientemente solo indicara
el Norte -Sur y no otras direcciones que en un momento dado se requieren
para determinar y seguir otros rumbos.

Un compas magnético para que sea (til en la navegacién, debe estar
protegido de eventuales disturbios magnéticos, debe estar inmerso en un
medio liquido para prevenir grandes oscilaciones, debe estar construido
para que descanse lo mas horizontalmente posible y debe estar provisto
de ayudas para indicar diversas direcciones. Un requerimiento posterior
tiene que ver con la forma en que se debe montar el compas magnético
en una embarcacion y en donde debe buscarse la eliminacion al maximo
de las causas que pueden inducir a desviaciones y por lo tanto a errores
(estructuras metalicas, campos magnéticos generados por radios y otros
equipos electrénicos, bobinas, etc.).

Es importante anotar que los polos magnéticos se localizan a alguna
distancia de los polos verdaderos o geogréaficos; sin embargo, la
localizacion exacta de los polos magnéticos aliin no se conoce de manera
precisa.

Los meridianos magnéticos (lineas imaginarias sobre la superficie de la
tierra que unen los polos norte y sur 3.m@:m:oomy salvo en unos pocos
lugares, NO COINCIDEN con los meridianos geograficos. La diferencia
entre las direcciones de un meridiano magnético y un meridiano omom_‘&._mo
se denomina punto de declinacion o variacion Bmmzmﬁm. Esta variacion
magnética se denomina Hacia el Este (E) si el compas imantado, que
descansa sobre el meridiano magnético, apunta hacia el este o a la
derecha del Norte verdadero é Hacia el Oeste (O, W), si apunta hacia la
izquierda del Norte verdadero.

El concepto de Variacion magnética es importante ya que las cartas de
navegacion estan desarrolladas sobre coordenadas geograficas
(meridianos geograficos) y por lo tanto las lecturas realizadas en un
compas magnético deben ser corregidas con el valor de esta variacion
(que difiere anualmente, debido a uno de los 30<_3_m38m\am la tierra),
cuando se trata de trasladarlas a estas cartas de navegacion.

Otro concepto importante es el de Desviacion que se produce por el
material o la carga de la embarcacion y que modifica las lecturas de Norte-
Sur magnético en proporciones que varian de acuerdo con m._\3_<m_ de
atraccion o rechazo que ejercen estos materiales. Esta Desviacion puede
ser calculada por técnicos especializados y su valor generalmente se
encuentra o corregido en el compéas o reportado en el puente Q.m la
embarcacion para que sea tenido en cuenta cuando se tracen o sigan
rumbos con la ayuda del compas magnético.

El resultado de la suma algebraica de la Variacion y la Desviacion se
denomina el Error del Compds y los navegantes deben entender de la
mejor forma como aplicar estas correcciones, porque frecuentemente se
puede requerir convertir una clase de direccion en otra (ej: direccion
magnética en verdadera o viceversa).

NOTA: El instructor debe familiarizar a sus estudiantes con .m_ compas
magnético. Para ello, debera mostrarles sus partes y ﬁmB___m:Nm:om con
ellas y ademaés indicarles: A) la forma elemental de instalacion; b) lamanera
de realizar lecturas y de trazar Rumbos magnéticos y Rumbos verdaderos
en las cartas de navegacion; y c) la manera de protegerlo.

Referencias Bibliograficas
DUTTON, B., 1964. Navigation and Piloting. Prepared by J.C. Hill, T.F. Utegaard

y G. Riordan. U.S. Naval Institute. Sixth Edition. Tablas, graficos, fotografias.
771pp.



2.6 Navegacion por satélite
Introduccién

La navegacion por satélite es un sistema relativamente nuevo, el cual se
realiza con la ayuda de los aparatos electrénicos llamados Posicionadores
Satelitales o G.P.S., basado en un satélite, desarrollado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos, para proveer un
consistente, eficaz y simplificado método de navegacion. Originalmente
fue disenado para aplicaciones militares, pero ahora también se utiliza
por los usuarios civiles.

Actualmente la navegacién maritima mediante el empleo de estas
herramientas es la que predomina, por la confiabilidad de su exactitud.
Su uso adecuado es capaz de dar soluciones faciles a las dificultades
que se pueden presentar cuando una embarcacion se encuentra en el
mar, como determinar la direccién para ir de un lugar a otro, localizar una
posicion, medir la distancia del sitio de origen al de destino y conocer la
velocidad y tiempo durante un viaje entre dos puntos.

De esta forma los pescadores podran llegar con una buena precisién a
sitios o caladeros previamente ubicados geogréaficamente en una carta
nautica, ahorrando tiempo y combustible, asi como navegar sin dificultades
en la noche, con el conocimiento del funcionamiento basico de los
posicionadores satelitales o G.P.S.

2.6.1 Principio basico del funcionamiento del sistema satelital (GPS)

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS), consta de tres (3) elementos
principales, ellos son:

El segmento del espacio

El segmento de control

El segmento del usuario

El segmento del espacio: Esta compuesto por una constelacién hasta
de 24 satélites, colocados en 6 6rbitas ubicadas aproximadamente a
10800 mn (20 Km) de la tierra. El resultado de este patrén de satélites
es que los usuarios tendran a la vista por lo menos 4 satélites en cualquier
momento, ya que para fijar la posicion geografica son necesarios 3
satélites y un cuarto para obtener la altitud.

- El segmento de control: Es responsable del monitoreo de los satélites
en orbita y de actualizar los mensajes de navegacion, este segmento
Sé compone de estaciones de monitoreo y antenas en tierra
estratégicamente localizadas alrededor del mundo.

- El segmento del usuario: Este corresponde a la comunidad de usuarios

militares y civiles. Para usuarios militares la exactitud oscila entre 5y 15
metros, para uso civil entre 15y 100 metros de exactitud. Lo anterior es
resultante de la introduccion de errores aleatorios por parte del
Departamento de Defensa de los Estados c3_aom. por el peligro que
representa el uso del sistema por parte de paises potencialmente

hostiles.
. Cémo se posiciona una embarcacion con el navegador?

La posicion es definida por el calculo de la distancia desde dos o mas
satélites que se encuentran en orbita hasta el punto de cc_omo_lo: del bote,
la cual es determinada con base en el tiempo que toma la sefal en llegar
desde el satélite hasta el receptor (la velocidad de la sefal es Qm.moo.ooo
kilbmetros por segundo). Puesto que se requiere la sincronizacion de la
hora con los satélites, se utiliza un tercer satélite para m_._B_:mq este factor
tiempo de la férmula de la distancia; entonces la posicion del bote es
establecida por el punto de encuentro de las sefales de os tres satélites;
se le conoce como triangulacion (Figura 2.12).
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Figura No. 2.12 Posicionamiento por satélite
en el mar (triangulacion)



Operacién de un Navegador, Posicionador o GPS.

v Fuente de poder.

Segun sea el caso, el navegador debe estar conectado apropiadamente
a la fuente de poder, que puede ser con pilas alcalinas AA o con la
adecuada adaptacion a baterias de 12 voltios.

v Encendido y apagado.

Para activar o desactivar la unidad, en la mayoria de los GPS se utiliza la
tecla POWER; ademas, frecuentemente también activa la luz de la pantalla.
Para desactivar o apagar la unidad se debe mantener presionada la tecla
entre 2 a 3 segundos.

¢ Inicializacion.

La primera vez que se encienda el GPS, se le debe dar la oportunidad de
recoger datos de satélite y su posicion actual. Este proceso puede tomar
de 10 a 15 minutos y solamente es necesario hacerlo cuando se utiliza
por primera vez y cuando la unidad pierde su memoria. Para ello se saca
el GPS a un area abierta que tenga una clara vista al cielo de horizonte a
horizonte (Figura 2.13).

Figura No. 213. Inicializacién del GPS

Uso de las funciones principales del GPS.

v Posicion actual.

Esta funcion es muy Gtil a los pescadores; los GPS en su mayoria ofrecen
luego de ser activados la direccion y su velocidad; posicion geografica
actual (Latitud y Longitud); altitud, ademas de la hora del dia (Figura 2.14).
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Figura No. 2.14. Informacion referente
a la posicion actual de navegacion

v Registrar o guardar una posicion geografica deseada. .

Existen dos formas de guardar, registrar o salvar una posicion @moma\sﬂ_om
o waypoint (punto de destino), una es conociendo la posicion geografica
(Latitud y Longitud) de un sitio de pesca o caladero y la otra cuando no se

conoce.

Por ejemplo, un pescador que se dispone a salir de pesca a c:\om_mamﬁo
del cual conoce su posicién geografica (Latitud y Longitud) debera acceder
a la funcion WAYPOINT, con ayuda del cursor (FLECHAS) se podra dar
un nombre al caladero, luego se escribira la latitud y mm@.c_amBQBm la
longitud. Siempre que se introduzca alguna de las anteriores informaciones
se debera aceptar o grabar en la memoria de la unidad con la tecla ENTER

véase (Figura 2.15).

WAYPOINT
Nombre
del punto —>| Nnave:B__ _
N 25°05.180°

W 077°21.118"
07 - FEB - 94 20:47

Coordenadas

\ de posicién

Campo de REF:
comentario L\. BEARING DISTANCE Punto de
000°0.00 < referencia

Campo de / RENAME ? Done <cm._<o ala
renombrar y suprimir DELETE ? DONE ? \ pag. previa

Figura No.2.15. Grabacion de un
waypoint conociendo la posicion geografica.
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Por otra parte, cuando no se conoce la posicion geografica del caladero,
sino que por alguna circunstancia, con la videosonda o por experiencia
del pescador se encuentra un buen sitio de pesca y desea grabarlo en la
memoria de la unidad para volver en otra ocasion, en este caso el pescador
debera marcar la posicién utilizando la funcién MARK para salvar o
mantener la posicion actual. Luego con ayuda del cursor se le da un
nombre al caladero y posteriormente se acepta o guarda la informacion
con ENTER (Figura 2.16).

MARK POSITION MARK POSITION MARK POSITION
Waypoint: Waypoint: Waypoint:
001 | R HOME
N 38°53.547° N 38°53.547° N 38°53.547°
W 094°40.477° W 094°40.477° W 094°40.477°
Add to route Add to route Add to route
number: __ __ __ __ number:__ __ __ __ number:__ __ __ __
[SAVE | SAVE ? [SAVE |

Figura No. 2.16. Marcacién de un waypoint sin conocer su posicién geografica

&
v Navegar o ir a una posicion geografica (waypoint).
Cuando un pescador desea navegar hacia un punto de pesca que ha
sido previamente grabado en la unidad, este debera utilizar la funciéon
GOTO y con ayuda del cursor seleccionar el waypoint deseado y luego
confirmar la seleccién utilizando el ENTER, de esta forma también se
obtienen datos de navegacién, una guia grafica, la distancia hacia el
caladero, velocidad y direccién, ademas de la hora del dia y el tiempo
estimado de arribo (Figura 2.17). Sin lugar a dudas que es esta una de las
funciones mas utilizadas, debido a que con ella se guia o patrona la
embarcacion hacia el caladero o el punto de destino.

Todas estas funciones son las mas frecuentemente utilizadas en los GPS;

sin embargo, éstos aparatos poseen también funciones auxiliares Utiles

al navegante tales como: Calcular rumbos y distancias entre dos puntos,

salvar o guardar posiciones geograficas de forma instantanea (MOB,

Hombre al agua), crear rutas de navegacién con mas de dos waypoints,

plotear o gréaficar el recorrido de un viaje, activar el sistema de alarma
-(legada y fondeo), etc., todo ello de acuerdo con la marca y modelo del
I GPS,

i

BRG DST
251° 0.08",
223° 3.3%,
TRK SPD
HOME
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Figura No. 2.17 Guia de navegacion para acceder a un caladero de pesca

* El Instructor debe familiarizar a los pescadores con el tipo de GPS a disposicion
y ensenfarles las diferencias mas importantes entre los modelos mas comunes
en el mercado.

2.7 Ecodeteccion pesquera

Introduccion.

Los instrumentos utilizados en la pesca que funcionan con acustica, son
la ecosonda y el sonar, cuyo principio de funcionamiento se basa en la
transmisién y recepcion de ondas sonoras (ultrasonicas) emitidas a
determinada frecuencia, que al chocar con el fondo marino o con un
cardumen, reciben la informacién que es procesada y representada en
papel grafico o en pantalla.

p

Los antecedentes de la ecosonda y el sonar se remontan a la época de
dominio de los Vikingos, quienes usaban el ecosondeo para conocer la
profundidad de la zona. EI método oozm_mﬁ._\m en colocar el oido contra el
remo y golpear el fondo de la embarcacion, y con base en el tiempo
transcurrido entre el golpe y el eco de regreso, se estimaba la profundidad.

En la segunda guerra mundial, los aparatos de ecodeteccion fueron
utilizados con fines bélicos para la deteccion de submarinos o de otros
barcos, pero al final de ésta, el objetivo de los aparatos cambio, aplicando
su funcionamiento y operacion a la pesca.

El uso de estos aparatos en la pesca artesanal es ventajoso, porque
permite conocer la profundidad y las caracteristicas del fondo, asi como
la presencia de objetivos de captura, para que el pescador pueda decidir
con seguridad la posibilidad o no, de calar sus artes de pesca.

2.7.1 Definicion de ecosonda
Aparato Util en la pesca, ya que aunque no capture los peces por usted,
es capaz de medir la profundidad de la zona, asi como la distancia de la A

[



posible distribucion de los peces y reportar las caracteristicas del fondo,
por medio de la transmisién de ondas sonoras.

Tipos de ecosondas

Existen diferentes tipos de ecosondas, pero se pueden considerar tres
tipos basicos: .

Ecosonda registradora.

Este tipo de ecosonda muestra una imagen que indica la profundidad en
que se encuentran los peces y el fondo del mar. Muestra también donde
hay rocas o restos de embarcaciones. Las imagenes de las ecosondas
registradoras quedan dibujadas en un papel, con el propdsito de
conservarlas para posteriores consultas.

Ecosondas no registradoras.

Estas son méas simples pero no tan practicas como las ecosondas
registradoras; en la actualidad son muy poco utilizadas en la actividad
pesquera, debido a que no pueden detectar la presencia de peces y
tampoco diferenciar las caracteristicas del fondo.

Videosondas.

Se podria considerar también como un tipo de ecosonda no registradora,
pero aunque no registre la informacién en un papel, algunas son capaces
de almacenar unas pocas imagenes en la memoria de la unidad. Entre
estas encontramos las videosondas a color y monocromaticas (un solo
color). Este tipo de ecosondas son las mas utilizadas en la actualidad por
parte de la industria pesquera.

2.7.2 Principio de funcionamiento de la videosonda.

La videosonda es un sistema de ecosonda dotado con un monitor que
permite observar en la pantalla el fondo marino y detectar. manchas que
pueden corresponder a peces o cardimenes de peces, y ademas un
transductor o transducer, instalado en el casco de la embarcacion.

El funcionamiento bésico es el mismo de la ecosonda (Figura 2.18), la
energia de transmision es enviada desde el monitor al transductor en
forma de un pequefio pulso de energia eléctrica y convertida por este en
un pulso ultrasénico que se transmite al agua a una velocidad constante
de 1500 metros por segundo; cualquier senal reflejada por la intervencion
de objetos (ejemplo: cardimenes) o el fondo es recibida nuevamente por
el transductor y convertida finalmente en una sefal eléctrica. El equipo
amplifica la sefial y la presenta en la pantalla (Figura 2.19).

2: videosonda
22
2:  monitor

Figura No. 2.18 Ventajas del uso de las videosondas en la pesca
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Figura No. 2.19 Observacion de peces y fondo marino
en la pantalla de una videosonda

Entre las ventajas mas importantes se pueden mencionar:

% El pescador no pierde ni tiempo ni dinero AOOBU:.sz_mv tratando de
pescar en sitios donde no hay peces o en un fondo inadecuado para el
tipo de pesca que él utiliza.

% Puede capturar mas peces, porque la videosonda le indica donde se
encuentran. Ademas le muestra las caracteristicas y Qod.ﬂc:a_ama del
fondo marino.

% Es posible arrastrar o calar las redes en lugares cercanos a rocas o
restos de embarcaciones, donde por alguna caracteristica en particu-
lar acuden muchos peces sin que las redes se pierdan o rompan.

% Una videosonda puede ayudar a encontrar artes perdidas como una
red de arrastre o una de enmalle de fondo.

% Le ayudara a encontrar nuevos caladeros.



2.7.3 Operacion de una videosonda

Fuente de poder.

Generalmente las videosondas utilizan 12 voltios de corriente directa (VDC)
como fuente de poder. Sin embargo, estas pueden trabajar en un rango
entre los 10y 16 VDC y algunas poseen una alarma que se activa cuando
se exceden los limites del rango. Es importante la utilizacién de un fusible
de proteccion que prevenga un dafio mayor en caso de un corto en el
circuito o algun descuido con la energia.

Instalacion del transductor.

La localizacion de la instalacion debe ser escogida cuidadosamente pues
el rendimiento de la unidad depende de ello; por lo tanto, se deben
considerar algunas indicaciones: -

< Las burbujas y turbulencias causadas por el movimiento de la
embarcacion interfieren con la propagacion de ondas ultrasénicas.

++ Eltransductor debe estar siempre sumergido aiin cuando la embarcacion

este cabeceandose o balanceandose, este parada o viajando a alta
velocidad.

< Para la instalacion se debe ubicar el transductor entre el 1/3 y el 1/2 del
largo total del barco medido desde la popa. Para cascos planos, en
una posicion que siempre esté sumergido, esto es, cerca de la popa
(Figura 2.20).

Cascos planos

/
Cascos V

Figura No. 2.20 Localizacion de la instalacion del transductor

Encendido y apagado.

Como en la mayorfa de los equipos, la unidad es activada con la tecla
POWER y desactivada con la tecla OFF. En algunas videosondas es
necesaria la utilizacion de hasta 2 teclas para apagar la unidad.

Configuracion.

Cuando se utiliza una ecosonda por primera vez, ésta debera ser
configurada, de acuerdo a las caracteristicas técnicas adecuadas y al
gusto del pescador. Por ejemplo, las unidades de temperatura,
profundidad, velocidad, etc. siempre se recomienda trabajar con las que
el pescador esta mas acostumbrado. Ademas se deberan configurar las
profundidades

e i)

de trabajo de las alarmas (fondo y peces), el zoom o acercamiento, colores,
brillo, etc. Todo lo anterior es posible realizarlo en la funciéon MENU.

Presentacion normal

Usualmente el modo normal de presentacion permite observar diverso
tipo de informacién relacionada con datos de navegacion, alarmas,
profundidad, temperatura, velocidad de avance de la pantalla y otras
funciones capaces de mejorar la sefial recibida: tales como el noise limiter
y clutter level. En términos generales, la ecosonda muestra la superficie
del mar y la profundidad a la que se encuentra los cardimenes de peces
y el fondo (Figura 2.21).

Noise .
limiter Velocidad de avance en la pantalla
Velocidad de la embarcacion

S /_\ \\ Clutter level

T tura del agua
e e A~ N[ 226.C 125Kt NL1<—CL1 @ |<— Alarma ON

33,31.34N \ \mmom_m de profundidad
£
Ndwu 242,12 E i
— Transmisién
Pasicion yeografica Velocidad de la embarcacion
.umom\m/ 18.3 |_Marcador de profundidad

N

T=| 125v AUTO

32.6 m

Voltaje de la bateria

Profundidad

Figura No. 2.21 _uqmmmp:ﬁmo_o: del modo normal de una videosonda

Rastreo del fondo marino. .

Para los pescadores dedicados a la captura de mmumo_mm\amﬂ:mam_mm
(pargos, meros, etc.) esta resulta ser una funcion 3c<.E__ para sus
propositos de captura. Las videosondas poseen una funcion (BOTTON
LOCK) capaz de ampliar la imagen en la pantalla de los 5 0 10 metros
medidos desde el fondo hacia la superficie, proporcionando con mas
detalles la informacion que se sucede en ese sector. Ademas de la
expansion anterior, ella puede utilizar un sistema de alarmas para detectar
peces o el fondo marino en un sector de la columna de agua (Figura
222
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Figura No. 2.22 Ampliacién de los 5 metros
medidos desde el fondo hacia la superficie

Manejo automatico de la videosonda.

Debido a las irregularidades del fondo marino y especialmente a los
cambios repentinos y continuos que se puedan presentar en la
profundidad, la videosonda dispone de un modo automatico (AUTO) capaz
de controlar el rango, el cambio de rangos y la ganancia (RANGE, SHIFT
Y GAIN). De esta manera, ella es capaz de ajustar estas funciones sin
perder la profundidad a la cual se encuentra el fondo marino. Se
recomienda que el pescador utilice permanentemente el AUTO mientras

.se vea con claridad el fondo y lo que se encuentra en la columna de agua,

de tal forma que evite desconfigurar la videosonda.

Ademas de las funciones anteriormente explicadas, las videosondas de
acuerdo a su marca y modelo, presentan un sinnimero de opciones y
funciones con el objetivo principal de captar cada vez con mas detalles
los eventos que se suceden en el mar. Un aspecto sumamente importante
radica en la utilizacion de la frecuencia que se utilice, algunas videosondas
modernas son capaces de trabajar con doble frecuencia (50 y 200 kHz).
Cada frecuencia tiene sus ventajas y desventajas; el pescador debera
escoger la que mejor se adapte a sus necesidades o ambas, si es el
caso.

El ancho del cono depende de la frecuencia de transmisién; un cono
angosto, se obtiene con una alta frecuencia. Por ejemplo, el transductor
de 200 kHz tiene aproximadamente un ancho de 10 grados y el de 50 kHz
un ancho de 46 grados (Figura 2.23). De esta manera también varia el
area de cobertura; con un cono ancho, la cobertura es mayor y viceversa,

con un cono angosto, la cobertura es menor,
"

)
)

.
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Figura No. 2.23 Cobertura del area en funcién de la frecuencia utilizada

Sin embargo, debido a que el cono del transductor de 200kHz es angosto,
le permite al pescador obtener una alta resolucién aunque menor cobertura
de area. Ademas, los efectos de ruidos y burbujas de aire son sumamente
reducidos.

PRECAUCIONES IMPORTANTES QUE SE DEBEN TENER CON LOS
EQUIPOS ELECTRONICOS

+ Apague el equipo si no lo va a seguir usando.

< Evite darle golpes fuertes.

+ De un manejo cuidadoso a los cables y a la fuente de poder. g

% Si el equipo no es utilizado por un largo periodo de tiempo y éste utiliza
pilas alcalinas AA, retirelas para evitar que se sulfate internamente.

< No lo guarde mojado. .

% No utilice solventes quimicos para la limpieza del equipo; limpielo y
séquelo cuidadosamente con un pano suave.

< No lo abra o desarme.

ABREVIATURAS IMPORTANTES

BRG = Rumbo desde el punto de inicio al punto de destino
TRK = Rumbo desde el punto actual al punto de destino
DIST = Distancia desde el punto actual al punto de destino
SPD = Velocidad relativa de la embarcacion

ETA = La hora del dia de su llegada al punto de destino
XTE = La distancia de apartamiento del curso deseado

WPT = Punto de destino

NOTA: El Instructor debe familiarizar al pescador con las ecosondas mas
comunmente empleadas en la region. No se debe olvidar que los ejercicios
practicos de campo conduciran al adecuado manejo de estos equipos.
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f lo tanto, en ningln caso
comprometen técnica o econémicamente a la Unidn
Europea ni a st"Programa de Cooperacion Técnica para
la Pesca UE - INPA/VECEP ALA92 /43

PRESENTACION

El Programa de Pesca UE - VECEP ALA 92/43 realizé durante su existencia en
Colombia, importantisimos trabajos orientados al mejoramiento de la capacidad
productiva del pescador artesanal maritimo en los dos litorales. Esta labor trajo
consigo la ejecucion de un sinnimero de ejercicios de pesca experimental que
por fortuna generaron alternativas promisorias de pesca, procesamiento y
comercializacion, actividades todas ellas enmarcadas por un importante
componente de desarrollo socioecondémico.

A manera de ejemplo, el VECEP realizé dentro del area piloto del litoral Caribe,
una investigacion que permitio localizar y caracterizar nuevos caladeros de pesca
(determinacion de su posicion geografica, profundidad, abundancia relativa de
especies y otros parametros). Asi mismo, en el litoral Pacifico logré determinar la
existencia de abundantes recursos, hoy por hoy sub-explotados, pero de factible
acceso y captura por parte de los pescadores artesanales (caso de los calamares
gigantes, dorados, anguilas y en general, varias especies pelagicas).

La presente Libreta del Pescadorcomplementa y facilita el acceso a los caladeros
y recursos detectados, a través de la presentacion de ensefianzas y consejos
practicos que sin embargo, deberan complementarse con capacitaciones formales
por parte de las entidades responsables del desarrollo pesquero colombiano.
Asi mismo, le entrega a los usuarios de una valiosisima y util informacion
relacionada con el ejercicio de su actividad profesional diaria.

En resumen, esta libreta se ha dividido en cinco (5) secciones, a saber:

1) Una primera seccion de informacién general de utilidad para el pescador
artesanal, en donde encontrara los calendarios de los afios 2.000 y 2001 con
sus épocas de oscura y las fases lunares, tablas de distancias geograficas de
navegacion y coordenadas de varios sitios de interés para el pescador. Asi
mismo, incorpora la tabla de prondsticos de las mareas para el litoral Pacifico
y algunas ensefianzas sobre la localizaciéon de nuevos caladeros.

2) La segunda seccion incorpora principios para la navegacién maritima, el uso
de cartas nauticas, la navegacion por satélite y la ecodeteccién pesquera.

3) La seccion tercera incluye aspectos relacionados con las embarcaciones (de
madera, fibra de vidrio o “enfibradas”), motores (diesel y de gasolina fuera de
borda o de centro) y artes pesqueras (palangres, redes de enmalle, ballestillas,
nasas y potas, entre otros).

4) Una cuarta seccién dedicada a algunas recomendaciones sobre primeros
auxilios, equipos de emergencia en el mar, centros de asistencia médica mas
cercanos en los dos litorales, simbolos y abreviaturas empleadas en las cartas
nauticas, maniobras entre buques de propulsién mecanica, algunos aspectos
sobre la legislacion maritima, nudos y empalmes mas usados en la pesca e
informacion sobre las oficinas del INPA en los dos litorales.

5) Finalmente una quinta seccién que incluye un formato, modelo de “Diario de
Campo del Pescador Artesanal” y hojas en blanco cuadriculadas y rayadas
para que alll realice sus anotaciones relacionadag con su actividad,



